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Uwolnij cieleta od kaszlu!

Farm-O-San Pulmosure LD
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Pulmosure LD
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Zawsze reaguj juz na pierwsze objawy kaszlu!
Podaj Farm-O-San Pulmosure LD

* Chron cieleta przed problemami oddechowymi wspomagajqc ich wtasny
mechanizm obronny drég oddechowych.

* Farm-O-San Pulmosure LD zawiera olejek eukaliptusowy stymulujgcy

produkeie $luzu, co wydatnie przyspiesza naturalne oczyszczanie
systemu oddechowego.

* Farm-O-San Pulmosure LD jest tatwy do zastosowania, daje szybki efekt,
co skutecznie zapobiega rozprzestrzenianiu sie kaszlu w catym stadzie.
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Drodzy Czytelnicy,

W czasie letnich upatdw czesto spotykamy sie z problemem zbyt wysokiej temperatury w pomieszczeniach in-
wentarskich. Wysoka temperatura otoczenia negatywnie wplywa na wyniki produkcyjne zwierzqt. U swin wyso-
ka temperatura moze prowadzi¢ do spadku pobrania paszy, znacznego wzrostu pobrania wody, spadku aktywno-
sci ruchowej zwierzqt oraz zaburzeri w rozrodzie. W przypadku kréw mlecznych stres cieplny powoduje m.in. zaburzenia
procesow przebiegajqcych w zwaczu, spadek produkcji mleka, zaburzenia w rozrodzie. W sytuacji stresu cieplnego nalezy wiec
zadbac o to, aby zwierzeta jak najlepiej przetrwaty ten trudny okres. Nalezy im zapewnic tatwy dostep do wody, odpowied-
nio zbilansowane dawki pokarmowe, sprawnq wentylacje pomieszczen. Wiecej szczegdtdw o stresie cieplnym u kréw, a takze
o tym jak ograniczyc jego skutki znajdziecie Paristwo na kolejnych stronach naszego dwumiesiecznika.

Zachecam do interesujqcej lektury.
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Enzymy

paszowe

W Zywieniu swin
Enzymy paszowe sg to produkty egzogenne, ktdre powstajg na
drodze fermentacji wywotanej przez rézne mikroorganizmy takie
jak plesnie, grzyby czy bakterie, np.: Aspergillus ssp., Penicillium ssp.,
Hurnicola ssp. i Bacillus ssp. Wspomagaja one trawienie skfadnikéw
pokarmowych paszy, przez co zwiekszajg jej energetycznos¢,

a to z kolei wptywa na poprawe efektow produkcyjnych zwierzat
(zwiekszenie przyrostow masy ciata i polepszenie wykorzystania

paszy), zmniejszenie wystepowanie biegunek oraz poprawe
warunkow zoohigienicznych w chlewni.

prof. dr hab. Bogdan Szostak

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

nzymy paszowe mozna podzieli¢
Ena wspomagajace enzymy wiasne

u zwierzat mtodych, ktére charak-
teryzuja sie dos¢ niska aktywnoscia (np.
lipaza, amylaza, proteazy) oraz enzymy
nieprodukowane przez przewdd pokar-
mowy zwierzat (s3 to gtéwnie enzymy
rozkfadajace skfadniki wtdkna pokarmo-
wego - karbohydrolazy: (-glukanaza,
pektynaza, ksylanaza, arabinoksylanaza,
celulaza, hemicelulaza oraz fitazy rozkfa-
dajace fityniany).
Docenienie roli enzymow w trawieniu
spowodowato zainteresowanie mozli-
woscig ich wytwarzania poza przewo-
dem pokarmowym i podawania ich
zwierzetom jako enzymy paszowe. Prak-
tycznie od lat piec¢dziesigtych ubiegte-
go wieku s3 nieodzownym sktadnikiem
mieszanek  paszowych petnoporcjo-
wych, mieszanek uzupetniajacych oraz
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premiksow dla zwierzat monogastrycz-
nych. S3 catkowicie nieszkodliwe za-
rowno dla zwierzat, jak i dla ludzi, a po
spetnieniu swojej roli sg rozktadane i wy-
korzystywane przez organizm zwierzecy.
W zywieniu zwierzat zastosowanie zna-
lazty gtéwnie hydrolazy, ktore nalezg do
enzymow trawiennych naturalnie wyste-
pujacych w organizmach zywych. Dzieli
sie je na enzymy proteolityczne (rozkta-
dajace czasteczki biatka do wolnych ami-
nokwasow), amylolityczne (rozktadajace
czasteczki ztozonych weglowodanow)
oraz lipolityczne (rozrywajace wigzania
estrowe w ttuszczach).

Stosowanie enzyméw w paszach dla
trzody chlewnej jest szczegdlnie uzasad-
nione u zwierzat mtodych z nie w petni
rozwinietymi gruczotami trawiennymi
oraz stabo rozwinietg mikroflorg prze-
wodu pokarmowego, a takze u zwierzat

starszych, ktérym zwykle podaje sie pa-

sze o gorszej jakosci i nizszej strawnosci.

Spektrum dziatania enzymoéw paszo-

wych jest szerokie (tab. 1). Jako najwaz-

niejsze aktywnosci mozna wymieni¢:
zwiekszajg wykorzystanie energii
w  paszy (enzymy rozkiadajace
sktadniki wtdkna);
zwiekszajg strawnos¢  skfadnikow
pokarmowych  (weglowodandw,
biatek, ttuszczéw i zwigzkéw mi-
neralnych), przez co wptywaja na
lepsze wykorzystanie paszy i popra-
wiaja przyrosty dobowe zwierzat;
wplywajg na zmniejszenie wydala-
nia azotu (proteazy) i fosforu (fitaza)
do $rodowiska;
eliminujg z pasz substancje o cha-
rakterze antyzywieniowym  (fity-
niany, polisacharydy nieskrobiowe



- zwiekszajg strawnosc¢
sktadnikéw pokarmowych
(weglowodandw, biatek,
ttuszczow i zwigzkow
mineralnych), przez

co wptywajg na lepsze
wykorzystanie paszy

I poprawiajg przyrosty
dobowe zwierzat.

— NSP), przez co ograniczajg wy-
stepowanie biegunek, zwiekszaja
wartos¢ pokarmowa pasz taiiszych,
a wiec o gorszej jakosci;

redukuja ilos¢ wydalanych wraz
7 katem niestrawionych sktadnikéw
pokarmowych na skutek poprawy
jej strawnosci, przez co poprawiaja
warunki zoohigieniczne w chlewni.

Proteazy moga wystepowac jako pre-
paraty monoenzymatyczne lub polien-
zymatyczne. Produkty, ktére zawieraja
kilka roznych enzymow sg efektywniej-
sze. Znajduja zastosowanie w przypad-
ku skarmiania pasz o wysokim udziale
biatka, szczegdlnie jesli s w nich obec-
ne czynniki antyzywieniowe, ktére in-
hibituja proces trawienia i dziatanie

proteaz (takich jak pepsyna, trypsyna,
chymotrypsyna) czy amyloidaz (amyla-
za).

Polisacharydy nieskrobiowe wraz z li-
gning i skrobig oporng na trawienie
wchodza w sktad witdkna pokarmowego.
Wystepujg gtdownie w formach rozpusz-
czalnych, ktére powoduja wchtanianie
wody, pecznienie i zwiekszanie lepkosci
tresci pokarmowej w jelicie, przez co
tworzy sie rodzaj bariery niedostepnej
dla enzymow trawiennych. Prowadzi
to do zaburzen w rozktadzie i resorpcji
skrobi, biatek i ttuszczéw w jelicie oraz
zwiekszenia sekrecji azotu endogenne-
go.

Do enzymow rozkfadajgcych NSP naleza:
B-glukanaza, ksylanaza, celulaza, pekty-
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Stosowanie enzymow paszowych jest szczegdlnie uzasadnione u zwierzat mtodych

naza i hemicelulaza. Enzymy te popra-
wiajg strawnos¢ zbdz, a takze strawnosc
surowcow wysokobiatkowych (takich jak
druta sojowa i rzepakowa) czy nasion
roslin straczkowych. Przyktadowo, sto-
sowanie enzymoéw rozktadajacych NSP
zwieksza wykorzystanie energii pocho-
dzacej ze sruty sojowej do 5%, a z rzepa-
kowej — nawet do 15%.

Enzymy rozktadajace fityne

W ziarnach zbdz fosfor wystepuje
w postaci fityniandw, ktére sa odpo-
wiedzialne za blokowanie wielu makro-
i mikroelementow (wapn, fosfor, ma-
gnez, cynk, kobalt, mangan, Zzelazo).
Zwiazki te kompleksujg takze biatka oraz
skrobie, co pogarsza strawnosc sktadni-
kéw pokarmowych i ostabia aktywnosc
enzymow. Potaczenia fosforu w cza-

steczce kwasu fitynowego sg dla swin
w znacznym stopniu niedostepne, a to
przyczynia sie do zwiekszonego wyda-
lania fosforu wraz z odchodami. Aktyw-
no$¢ fitazy (enzymu wspomagajacego
przyswajalnos¢ fosforu), znajdujacej sie
w ziarnach zbéz i nasionach roslin stracz-
kowych, jest niewystarczajaca, a znacze-
nie fitazy jelitowej u swin jest niewielkie,
gdyz jej aktywnosc¢ jest rowniez niska.
Dlatego tez w mieszankach przeznaczo-
nych dla trzody chlewnej powszechnie
stosuje sie dodatek fitazy otrzymanej
na drodze mikrobiologicznej. Na skale
przemystowg otrzymywana jest gtéwnie
w procesie fermentacji grzybow z ga-
tunku kropidlak czarny (Aspergillus niger),
powtocznica kulistorozwierkowa (Penio-
phora lycii) lub bakterii pateczki okrezni-
cy (Escherichia coli).

Tabela 1. Enzymy stosowane w zywieniu zwierzat (Grela, 2011)

Enzym Funkcja

Proteazy rozktad biatek do peptyddéw i aminokwasow
Amylazy rozktad skrobi do dekstryn, maltozy i glukozy
Celulazy rozktad celulozy do 3-1-4 polisacharydéw
B-glukanazy  rozkfad B-glukanéw do oligosacharydéw i glukozy
Ksylanazy rozktad pentozanéw do ksylozy i ksylobiozy
Lipazy

Fitazy rozktad kwasu fitynowego do inozytolu i fosforu
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rozktad lipidow do triacylogliceroli i kwasow ttuszczowych

Wprowadzenie fitazy pochodzenia mi-
krobiologicznego do mieszanki paszowej
poprawia takze przyswajalnos¢ wapnia
o okofo 30%, magnezu — o okoto 8-13%,
cynku - o okoto 7-13%, a takze wykorzy-
stanie biatka i ttuszczu, przez co zmniej-
sza sie ilo$¢ pierwiastkow biogennych
wydalanych w odchodach. Niektoére firmy
paszowe w kraju wprowadzity juz obliga-
toryjnie dodatek fitazy mikrobiologicznej
do pasz dla trzody chlewne;j.

Zwiekszenie wartosci
pokarmowej paszy

Skutecznos$¢ preparatéw enzymatycz-
nych w znaczacy sposéb uzalezniona
jest od komponentéw paszowych (ich
sktadu  chemicznego)  wchodzacych
w sktad diety. Chcac poprawi¢ wykorzy-
stanie ziarna jeczmienia lub owsa, nalezy
stosowac przede wszystkim B-glukanazy
i arabinoksylanazy, w przypadku pszeni-
Cy, pszenzyta i zyta — arabinoksylanazy
i B-glukanazy, a w przypadku nasion ro-
$lin straczkowych — pektynazy i galaktazy.
W celu zapewnienia wiekszej skutecz-
nosci i utatwienia stosowania enzymow
paszowych obecnie wytwarzane sg pre-
paraty zawierajace cate kompleksy en-
zymdw gwarantujace szerokie spektrum
aktywnosci. Preparaty wieloenzymatycz-
ne nalezy stosowac w przypadkach, gdy
w sktad mieszanek wchodza ziarna roz-
nych zbdz, a ich sumaryczny udziat wyno-
si 60—-70%. W paszach dla swin najczesciej
stosuje sie: B-glukanaze, ksylanaze, fitaze
i celulaze.

Czy wczesniej tym lepiej
U trzody chlewnej efektywnos¢ enzy-
moéw paszowych zalezy od wieku zwie-

Zastosowanie

odpady przemystu zbozowego, gluten, soja

produkty skrobiowe

dawki pokarmowe bogate we widkno

dawki pokarmowe na bazie jeczmienia, owsa i zyta
dawki pokarmowe na bazie jeczmienia, zyta i pszenicy
ttuszcze rosdlinne i zwierzece

zboza i sruty poekstrakcyjne

—



rzat. Zdecydowanie lepsze efekty uzy-
skuje sie podajac preparaty zwierzetom
mtodym, u ktérych nieustabilizowana jest
jeszcze mikroflora uktadu pokarmowego,
a sprawnos¢ endoenzymow jest mniej-
sza niz u osobnikéw dorostych. Waznym
czynnikiem decydujacym o skutecznosci
enzymow  paszowych jest technologia
ich wytwarzania. Musza one by¢ odpor-
ne na dziatanie proteaz i kwasu solnego
znajdujacych sie w przewodzie pokarmo-
wym. Powinny by¢ tez stabilne w trakcie
procesow technologicznych przy wytwa-
rzaniu mieszanek oraz podczas ich maga-
zynowania.

Na rynku dodatkéw paszowych obecnie
znajduje sie bardzo wiele produktow
zawierajagcych w swoim skfadzie po-
jedyncze enzymy badZ ich mieszanki.
Wiekszos¢ badant donosi o poprawie
przyrostow dobowych oraz wspdtczyn-

ha y baby

N

Enzymy paszowe znajuja swoje zastosowanie w systemach zywienia swinn na mokro,

gdzie wykorzystuje si¢ odpady przemystu rolno-spozywczego

nika wykorzystania paszy w przypadku
ich stosowania, dlatego tez ciesza sie
rosngcym uznaniem wséréd hodowcow
trzody chlewnej. Dzieki stosowaniu en-
zymow paszowych mozemy zwiekszyc

udziat biatka w paszy, uzyska¢ z niej
wiecej energii, a w rezultacie osiggnac
zmniejszenie kosztéw paszowych. Enzy-
my paszowe zaliczane sg do ekologicz-
nie bezpiecznych dodatkéw paszowych.
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Innowacyjna formuta skutecznie wspierajgca prosieta
w okresie odsadzeniowym dostepna juz w nowej ofercie
prestarteréw Trouw Nutrition Polska

* Wspiera odpomosé i zdrowie prosigt w okresie odsadzenia

* Bezproblemowe odsadzenie, wspomaga prawidfowe

funkcjonowanie przewodu pokarmowego

Poprawia strukture odchodéw prosigt

Doskonale zbilansowane sktadniki pokarmowe

Doskonata smakowito$¢ paszy i wysokie jej pobranie

Specialnie wyselekcjonowane surowce paszowe

Przetestowane na fermach produkcyjnych

Dowiedz sie wiecej: www.trouwnutrition.pl
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Gdy praca sprawia
przyjemnosc...

Dzis polski rolnik ma wiedze na temat potrzeb pokarmowych
poszczegolnych grup wiekowych swir, a w komponenty
paszowe zaopatruje sie u sprawdzonych producentow.
Wojciech Bartlewski prowadzi gospodarstwo rolne

w Mierzejewie (woj. wielkopolskie) specjalizujace sie

w produkgji trzody chlewnej w cyklu zamknietym. Zaplecze
paszowe zapewnia mu réwniez uprawa roslinna.

Sprawne funkcjonowanie gospodarstwa pozwala uzyskac

dobre wyniki produkcyjne.

Anna Klimecka
AdAgri Sp.z 0.0.

Zywienie na najwyzszym
poziomie

Pan Bartlewski kultywuje tradycje rodzin-
ne, ale jednoczednie dysponuje wiedza,
ma wyksztatcenie rolnicze i potrafi teorie
z powodzeniem przeku¢ w praktyke. Nie
boi sie wszelkich innowadcji.. Ma nadzieje,
Ze w przysztosci syn przejmie po nim stery
gospodarki. Gospodarstwo jest nastawio-
ne na uprawe roslinng i hodowle zwie-
rzat, przede wszystkim trzode chlewna
w cyklu zamknietym. Zboza w catosci sg
pozytkowane do skarmiania zwierzat. Pan
Wojtek stosuje dla swoich zwierzat progra-
my zywieniowe oparte na najnowszych
osiggnieciach  firmy Trouw Nutrition
Polska (TNP). Budynki, gdzie przebywaja
lochy, sg relatywnie stare — jedynie tuczar-
nia pochodzi z nowszych czaséw. Stado
podstawowe stanowi 100 sztuk macior.
Wojciech Bartlewski zazwyczaj ma na
stanie 1000 sztuk wiasnej trzody chlew-
nej oraz dodatkowo 300 sztuk z zakupow
zewnetrznych, prowadzonych dwa razy
do roku. Rocznie hodowanych jest w go-
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spodarstwie okoto 3000 $win. — Kupuje
nasienie rasy Maxter, ktérym zaptadniamy
lochy rasy PBZ i WBP. Lochy inseminuje-
my podczas trzeciej rui, gdy drogi rodne
lochy sg w petni wyksztatcone, wazy ona
ok. 140 kg oraz gdy przejdzie petny cykl
szczepien. Efekty sa widoczne: $rednio
w miocie mamy 10-12 zdrowych prosiat.
Prosieta szczepimy przeciw cirkowirusom,
mykoplazmie,  wykonujemy  wszystkie
zabiegi pielegnacyjne (kietki, ogonki), po-
dajemy Zelazo, wzmacnajgce preparaty
energetyczne, w moim przypadku jest
to glukoza — méwi pan Bartlewski. Trzo-
da chlewna w gospodarstwie przebywa
w duzych komorach: po 100 sztuk
w kazdej. W pomieszczeniach gospodarz
zainstalowat promienniki ciepta, ktore
w sposéb zautomatyzowany utrzymujg
odpowiednig temperature.

Stabilna wspétpraca z TNP

Swinie w gospodarstwie pana Bartlew-
skiego sg zdrowe i petne wigoru. Jak
wida¢ czasami trzeba zaryzykowac, by

@ Mierzejewo

Wojciech Bartlewski
Mierzejewo, woj. wielkopolskie

Profil hodowli: trzoda chlewna
Opiekun TNP: Konrad Jézefczak,

doradca ds. Zywienia trzody chlewnej

Dzis kazdy rolnik powinien
by¢ dobrym ekonomista

i planista. Od tego, jak
zaplanuje caty proces
produkdji i zywienia, zalezy
jego pozniejszy zysk.

docelowo zyskac. Komponenty TNP
wyréznia innowacyjnos¢, a stabilna
wspotpraca sprzyja wspélnym intere-
som. Tutaj wszystko dziata jak w szwaj-
carskim zegarku. Produkty sg dobrane
do charakteru gospodarstwa. Odpo-
wiednia korelacja miedzy jakoscia paszy
a jej ceng zostata osiggnieta. — Uwa-
zam, ze biorac pod uwage zdrowotnos¢
swin, powinny by¢ one utrzymywane
na $ciotce. Jednak jest to bardzo pra-
cochtonne rozwigzanie i dlatego pre-
feruje ruszta. W dobie pospiechu naj-
bardziej istotna jest miesnos¢, jednak
zwracam takze baczng uwage na zdro-
wotnos¢ i przyrosty. Mimo trudnej sy-
tuacji w Polsce sektora trzody chlewnej
nie planuje zmiany profilu produkgji
- stwierdza Wojciech Bartlewski.

Pasza dobrana

pod profil hodowli

Pan Wojtek uwaza, ze praca ma przy-
nosic¢ zyski. Nie ukrywa, ze robi to nie
tylko z czystej przyjemnosci, ale i dla

Trouw i MY
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0Od lewej Konrad Jézefczak TNP, Wojciech Bartlewski

pieniedzy. Kupuje, tuczy i sprzedaje.
W obecnej sytuacji rynkowej gospodar-
stwo radzi sobie dobrze, cho¢ wiado-
mo, ze gospodarz musi by¢ elastyczny
wobec potrzeb rynku. Dzi§ kazdy rol-
nik powinien by¢ dobrym ekonomista
i planista. Od tego jak zaplanuje caty
proces produkcji i zywienia zalezy jego
pozniejszy zysk. — Rolnik uczy sie cate
zycie, uczestnicze w szkoleniach, czytam
prase fachowa, Sledze fora internetowe.
Sam musze podja¢ decyzje, kiedy mam
sprzedac lub kupi¢ swinie. W tej kwestii
ekonomia nie jest stabilna. Wystarczy, ze
spoznie sie dwa, trzy dni i od razu jestem
w plecy o0 20-30 tysiecy — stwierdza pan
Bartlewski. Praca w gospodarstwie od-
bywa sie na okragto, 90% to produkcja
pasz - Srutownik pracuje praktycznie
caly dzien, jak mowi rolnik. Dezynfekcja,
mycie, szczepienia, odsadzanie, sprze-
daz, zakup i tak w kotko. — Prosieta sg
odsadzane od matki po czterech tygo-
dniach, uzyskuja wtedy mase ciata okoto
o$miu kilogramoéw. Po odsadzeniu po-

dajemy pasze tzw. odsadzeniowg przez
kolejne dwa tygodnie. Do osiggniecia
masy trzydziestu kilograméw otrzymuja
starter, pdzniej przechodza na tuczarnie
i tam dostajg pasze bezposrednio z pa-
szociggu poprzez tubomaty. Na pasze
ma wplyw wysokiej jakosci ziarno. Pa-
sze dla wszystkich grup zywieniowych
sg przygotowane na bazie premiksu.
Firma Trouw Nutrition Polska zadbata,
by produkty, ktére do nas trafiaja, byty
dobrane dla mojego gospodarstwa.
Doradca z TNP, Konrad Jézefczak, jest
bardzo przekonujacy, potrafi mnie mak-
symalnie zmotywowac. Dawki zywienio-
we ustalamy wspolnie. Wspotpraca trwa
nieprzerwanie od ponad dwéch lat i, co
najwazniejsze, obie strony sg zadowolo-
ne — stwierdza pan Wojtek.

- Do gospodarstwa w Mierzejewie do-
cierajg z TNP produkty niestandardowe,
wyceniane pod klienta. Lochy prosne
i karmigce otrzymuja MPU Locha Uni,

natomiast tuczniki po uzyskaniu wagi
wyjsciowej 30 kilogramdw sg karmione
mieszankg MPU PT PigMix Plus. Z przy-
jemnoscia patrze, jak gospodarstwo sie
rozwija, a w drodze do osiggniecia bar-
dzo dobrych wynikéw hodowlanych po-
maga rodzinie Bartlewskich dyscyplina,
wiedza oraz dbatos¢ o dobre Zzywienie
zwierzat. W réznych gospodarstwach sa
rozne warunki, rézny status zdrowotny.
Stad potrzeba podejscia indywidualne-
go. Surowce z gospodarstwa panstwa
Bartlewskich sg stabilne. Wtasciwa opty-
malizacja dawki pokarmowej pozwala
na obnizenie jej kosztéw. A pasze to po-
nad 70% catego kosztu uzyskania zyw-
ca. Wspdlnymi sitami staramy sie, by nie
zwiekszajac kosztow zwiekszy¢ produk-
tywnos¢ zwierzat, wykonywac zabiegi
profilaktyczne na czas, wychwyci¢ ewen-
tualne objawy schorzen w ich wczesnej
fazie i szybko reagowac. To stanowi pod-
stawy dobrej produkcji — podkresla Kon-
rad Jézefczak, doradca ds. trzody chlew-
nej z ramienia TNP.



Stres ciepiny u krow
— rozpoznawanie problemu
| Zapobieganie

Stres cieplny nalezy do waznych czynnikdw negatywnie wptywajgcych na zdrowie

i produkcyjnosc¢ zwierzat. Jest on powaznym problemem w wielu krajach, w ostatnich paru latach
takze w Polsce. Wystepowanie latem fal upatow, trwajacych nieraz kilka tygodni, wyraZnie obniza
produkcje mleka i miesa oraz pocigga za sobg szereg zaburzen w stanie zdrowia krow.

dr hab. Robert Kupczynski, prof. nadzw. UP Wr

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

przypadku stresu cieplnego
czynnikami wywierajgcymi
szkodliwy wptyw sa: wyso-

ka temperatura i wilgotnos¢ powietrza
oraz wynikajaca z nich wartos¢ indeksu
termiczno-wilgotnosciowego (ang. tem-
perature-humidity index, THI), jak réwniez
promieniowanie stoneczne. Skutkiem wy-
sokiej temperatury powietrza jest wzrost
ciepfoty wewnetrznej, wzrost liczby od-
dechoéw, tetna, obnizona odpornos¢. Wy-
sokie temperatury powietrza powoduja
ponadto zaburzenia réwnowagi elektroli-
towej (odwodnienie), zaburzenia réwno-
wagi kwasowo-zasadowej (kwasice), za-
burzenia hormonalne, a takze wptywaja na
strawnos¢ sktadnikow pokarmowych. Do-
chodzi do wzrostu spozycia wody i spad-
ku pobrania paszy. Zmiany behawioralne
objawiaja sie spadkiem aktywnosci, oso-
wiatoscia, dtuzszym okresem stania w po-
rownaniu do czasu poswiecanego na le-
zenie. W przypadku kréw mlecznych stres
cieplny powoduje zaburzenia przemian
zwaczowych (kwasica zwacza) i obnizenie
wydajnosci mleka (zawartosci w nim thusz-
czu, skfadnikdéw mineralnych, biatka i lak-
tozy). Negatywny wplyw stresu cieplnego
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Latem dochodzi do wzostu spozycia wody

Bydto podczas letnich
upatéw wiecej czasu
przebywa w pozycji
stojacej. Konsekwendja jest
dtugotrwaty nacisk na racice
i mniejsza cyrkulacja krwi

w gruczole mlekowym.

na ptodnosc krow objawia sie obnizeniem
wskaznika zacielen, wydtuzeniem okresu
przerwy poporodowej i okresu miedzy-
wycieleniowego. Obnizenie wskaznikdw
rozrodu wynika ze stabszego wykazywa-
nia objawdw rujowych, zaburzert wzrostu
i rozwoju pecherzykéw jajnikowych pod-
czas cyklu, wzrostu $miertelnosci zarod-
kéw w okresie przedimplantacyjnym.

Zagadnienie optymalnych temperatur dla
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bydta jest czesto dyskutowane.
Generalnie bydto lepiej znosi
wysokie temperatury niz ni-
skie. Temperatury optymalne
dla kréw mlecznych, przy wil-
gotnosciwzglednej powietrza
60-80%, mieszczg sie w zakre-
sie od 5 do 21°C (strefa obojet-
nosci cieplnej — SOC — wy-
nosi 5-16°C), zas dla cielat
od 8 do 22°C (SOC cielat
po urodzeniu: 15-26°C).
Optymalna neutralnos¢ ter- ;
miczna dla krow mlecznych, pod Q
wzgledem ich produkcyjnosci, to
temperatury ponizej 25°C. Nalezy
jednak wyraznie zaznaczy¢, ze bydto dosc¢
dobrze znosi szerszy zakres temperatur.

Nastepstwa produkcyjne

i zdrowotne

W warunkach stresu cieplnego zachodzi sze-
reg behawioralnych i fizjologicznych reakdji
organizmu. Fizjologiczna odpowied? organi-
zmu polega m.n. na poceniu sie, zwieksze-
niu czestotliwosci oddechdw, rozszerzeniu
naczyn krwionosnych, podwyzszeniu we-
wnetrznej cieptoty ciata, zmniejszeniu po-
brania paszy oraz jej wykorzystania.

W wymianie ciepfa miedzy zwierzeciem
a $rodowiskiem mozna wyrdzni¢ straty
lub zyski ciepta, ktore zachodzg na dro-
dze radiacji (promieniowania), konwekdji
(unoszenia), kondukcji (przewodzenia),
natomiast ewaporacja (parowanie) jest
droga jedynie strat ciepta. Wzrost tempe-
ratury otoczenia powoduje rozszerzenie
naczyn skoérnych i wzrost temperatury
skory, a tym samym wzrost oddawania cie-
pta przez ewaporacje, radiacje, konwekcje
i kondukcje. Gdy réznica pomiedzy tem-
peraturg skory i otoczeniem (powietrzem,
powierzchniami otaczajacymi) jest nie-
wielka, zaczynajg dominowac straty ciepfa
na drodze parowania. Pocenie lub wilgot-
nos$¢ skory w wyniku zraszania umozliwia
woéwczas bydtu oddawanie ciepta.
Ewaporacja jest skuteczng metodg ochro-
ny przed przegrzaniem. Stres cieplny po-
woduje liniowy wzrost wydzielania potu.
W warunkach goraca udziat ewaporacji
w utracie ciepfa wzrasta nawet do 75%.

—
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Wielkos¢ tych strat zalezy od wysycenia
parg wodng powietrza, a wiec im wilgot-
nosc jest wieksza, tym straty te s mniejsze.
U bydta utrata ciepta wraz z parowaniem
nastepuje przede wszystkim w wyniku
parowania ze skéry, nastepnie utraty pary
wodnej na drodze respiracji (oddycha-
nia). Wyparowanie 1 kilograma wody
z powierzchni skory lub drég oddecho-
wych zwigzane jest z utrata 589 kcal cie-
pta. Krowa moze wyparowac pare wodng
rowng wartosci 1800-2400 kcal/m?/dobe.
Waznym czynnikiem limitujgcym jest wil-
gotnos¢ powietrza. Przy duzej wilgotnosci
wzglednej powietrza (90% i wiecej) mozli-
wosci oddawania ciepta ta droga ulegajg
znacznemu ograniczeniu.

Przy wysokich temperaturach powie-
trza bydfo instynktownie stara sie zwiek-
szy¢ mozliwosci utraty ciepfa. Gdy ma
mozliwos¢ korzystania z chfodniejszego
podfoza (legowiska), to lezac traci ciepto
przez kondukgcje. Jednak w praktyce pod-
toze latem réwniez jest ciepte, w zwigzku
z czym stara sie oddawac ciepto stojac,
wystawiajac wieksza powierzchnie ciata na
dziatanie ruchu powietrza — sg to wéwczas
straty konwekcyjne i ewaporacyjne. Z tego
powodu bydto podczas letnich upatéw
wiecej czasu przebywa w pozydji stojacej.
Konsekwencjg jest dtugotrwaty nacisk na
racice i mniejsza cyrkulacja krwi w gruczo-
le mlekowym. Jednocze$nie wystepujaca

SKUTKI STRESU
CIEPLNEGO:
Wzrost cieptoty wewnetrznej.
Wzrost liczby oddechow, tetna.
Obnizona odpornos¢.
Zaburzenia rownowagi
elektrolitowej (odwodnienie).

>

Zaburzenia rownowagi kwasowo-

zasadowej (kwasica).
Zaburzenia hormonalne.
Spadek pobrania paszy.

podkliniczna kwasica prowadzi do scho-
rzen racic, predysponujac do ochwatu.
Jednym z wazniejszych nastepstw stresu
cieplnego jest spadek pobrania paszy, ktéry
niesie za sobg szereg konsekwengji produk-
cyjnych i zdrowotnych. Wptyw wysokich
temperatur powietrza na wydajnos¢ mlecz-
ng krow widoczny jest, gdy temperatura
przekracza 25°C. W badaniach stwierdzono,
ze wzrost temperatury powietrza >27°C po-
woduje zmniejszenie pobrania suchej masy
dawki pokarmowej o 1,5 kg i obnizenie
dziennej wydajnosci mleka o 2-4 kg. Trud-
no jest jednak wyraznie podac¢ graniczng
temperature powietrza, po ktorej nastepu-
je obnizenie wydajnosci. Czynnikiem pre-
dysponujacym jest wilgotnos¢ wzgledna
i ruch powietrza. Przy wysokiej temperatu-
rze i wysokiej wilgotnosci wzglednej fatwiej
dochodzi do stresu cieplnego, a pobranie
paszy jest mniejsze.

Zaburzenia w rozrodzie wynikajg gtownie
ze zmniejszonego pobrania paszy (a wiec
z ujemnego bilansu energii) oraz z wpty-
wu ciepfa (przegrzewania) na funkcjono-
wanie ukfadu rozrodczego. Ujemny bilans
energii prowadzi do deficytu glukozy, co
pocigga za sobg obnizone wydzielanie
gonadoliberyny (GnRH), a w konsekwencji
powoduje obnizenie wydzielania hormo-
nu luteotropowego (LH), ktéry odpowiada
za dojrzewanie pecherzykéw jajnikowych
i owulacje. Mniejsza aktywno$¢ hormo-
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nalna pecherzykéw jajnikowych wptywa
negatywnie na wystepowanie objawow
rujowych. W praktyce wykrywanie rui jest
stabsze i przewaznie ulegaja one wyraz-
nemu skréceniu. Wymienione przyczyny
prowadzg do pogorszenia wskaznikéw
rozrodu w okresie lata.

Spadek pobrania paszy pogtebia wyste-
pujacy na poczatku laktacji ujemny bilans
energii, ktérego konsekwencja moga by¢
ketozy (w tym przypadku beda to tzw. let-
nie ketozy). Przy wysokich temperaturach
srodowiskowych obnizeniu ulega nie tylko
poziom pobrania przez krowy paszy, ale
tez zmniejszenie przezuwania i obnizenie
sktadnikow buforowych w niej zawartych.
Trwajacy przez dtuzszy okres nawet umiar-
kowany stres cieplny wyraznie poteguje
wystapienie podklinicznej kwasicy zwacza
(ang. subclinical ruminal acidosis, SARA).
Nadmierne straty elektrolitdw negatywnie
wptywaja na inwolucje macicy po porodzie.
Wystepujaca w tym okresie SARA dodatko-
wo negatywnie wptywa na motoryke maci-
cy (obnizenie reaktywnosci na oksytocyne).
Z tych tez powodow latem u kréw czesciej
moga wystepowac stany zapalne macicy.

Ocena i monitoring stresu
cieplnego u bydta

Mozna wyrézni¢ szereg metod oceny
stresu cieplnego. Uwzgledniajg one oce-
ne fizjologiczng i behawioralng lub mogg
opierac sie na ocenie warunkéw srodowi-
skowych.

Ocena fizjologiczna

Polega na pomiarach temperatury we-
wnetrznej (rektalnej), liczby oddechdw,
stopnia odwodnienia, a takze temperatu-
ry skory. U krow mlecznych w warunkach
stresu cieplnego temperatura wewnetrzna

Tabela 1. Ocena nasilenia stresu cieplnego u bydfa na podstawie wartosci indeksu

termiczno-wilgotnosciowego (THI)

Wilgotnosc wzgledna (%)

0 10 20 30
2 64 65 66 66
23 65 66 67 67
24 66 67 68 69
25 67 68 69 70
26 67 69 70 71
27 68 69 71 72
2 69 70 72 73
29 70 71 73 74
30 71 72 74 75

™ 31 71 73 75 76

ke 32 72 74 76 77

Yl 33 713 5 77 9

k] 34 74 76 78 80

575 77 79 8

] 36 75 78 80 8

= 37 76 79 81 83

38 77 79 8 8

3 39 78 80 8 8

sl 40 79 8 84 8

Objasnienia:
brak stresu fagodny stres
cieplnego cieplny

wzrasta powyzej 39,5°C, a liczba oddechow
wynosi >80/min. W przypadku cielat umiar-
kowany stres cieplny wiagze sie ze wzro-
stem temperatury rektalnej do 40,5°C oraz
wzrostem liczby oddechéw do 80-120/
min. (przy ostrym stresie liczba odde-
chéw moze wynosi¢ nawet 100-120/min).
Zwiekszenie czestotliwosci oddechéw ma
na celu utrzymanie réwnowagi cieplnej

40
67
68
70
71
72
73
74
76
77
78
79
80
82
83
84
85
86
88
89

50 60 70 8 90 100
68 69 69 70 71 72
69 6 70 71 72 73
0 71 72 73 74 75
72 73 74 75 76 77
73 74 75 77 78 79
74 76 77 78 79 8
76 77 78 8 81 8
77 78 80 8 83 84
78 80 81 8 84 86
80 8 83 8 8 88
81 8 8 8 8 [90

umiarkowany Smierc

stres cieplny

ciezki stres
cieplny

poprzez parowanie z drog oddechowych.
Inng reakcja termoregulujaca jest wydziela-
nie potu, ktérego waznymi sktadnikami sg
woda, séd, potas i chlor. Objawy kliniczne
odwodnienia w wyniku stresu cieplnego
s dos¢ charakterystyczne. W praktyce naj-
prostszym sposobem oceny odwodnienia
jest okredlenie elastycznosci skory poprzez
jej naciaggniecie (na klatce piersiowej lub

Tabela 2. Charakterystyka stresu cieplnego u bydta z uwzglednieniem okresu jego trwania (Hahn i wsp., 1999)

Czas trwania Liczba godzin Czas trwania pory nocnej z THI <72 (regeneracja)

Stopien stresu

1. Nieznaczny 3-4 dni 10-25 5-10 godz.: dobra regeneracja

2.tagodny 3-4 dni 8-40 3-8 godz.: umiarkowana regeneracja

3. Umiarkowany Ciagtly 25-50 1-6 godz.: staba regeneracja

4. Silny Bardziej trwaty 33-65 0-4 godz.: ograniczona regeneracja

5. Ciezki Trwaty 40-80 0-2 godz.: bardzo ograniczona regeneracja
6. Skrajny Trwaty 50-100 <1 godz. brak regeneragji
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Tabela 3. Strategie zywieniowe w warunkach stresu cieplnego

Znaczenie w stresie ciep

Pasze objetosciowe o wysokiej jakosci i Swieze maja wieksza trwatosc

po podaniu na stét paszowy. Stosowanie pasz o0 wysokim wspodtczynniku strawnosci.
Zwiekszenie czestotliwosci zadawania dawki TMR do 3 razy dziennie,

przy wiekszej ilosci na okres nocy.

Zwieksza ilos¢ energii w dawce pokarmowej bez generowania dodatkowego
ciepta metabolicznego.

Nie nalezy jednak stosowac nadmiaru skrobi ze wzgledu na ryzyko kwasicy.

Okoto 18% biatka w suchej masie dawki pokarmowej, w tym 6-7% biatka
nieulegajgcego rozktadowi w zwaczu.

Odpowiednio przygotowany TMR, brak nadmiernego rozdrobnienia powodujacego
sortowanie przez krowy i szybsze jego wysychanie (dodatek do 50-100 litrow wody
na tone), dodatki hamujace zagrzewanie TMR (np. sorbinian potasu), dodatek
kwasoéw organicznych (np. propionowego). Prostym i dobrym komponentem
zapobiegajacym szybkiemu przesuszaniu TMR jest takze melasa

(jednoczesnie zwieksza podaz energii).

Bierze udziat w przemianach weglowodanowo-lipidowych; profilaktyka ketozy.

Nie ma przewaznie wyraznego wptywu na pobranie suchej masy dawki
pokarmowej, ale zwieksza ewaporacje.

Zwiekszenie réwnowagi kationowo-anionowej (DCAD) dawki pokarmowej
powinno polegac na stosowaniu buforéw zwaczowych (np. NaHCO3).

Zaleca sie DCAD >250 mEqg/kg suchej masy.

,Obligatoryjne” stosowanie buforéw zwaczowych do dawki TMR jak rowniez

pre- i probiotykdw, ktére poprawiaja procesy fermentacyjne w zwaczu i/lub
tagodza nastepstwa kwasicy.

Wspomagaja przemiany zwaczowe, pozytywnie wptywaja na procesy odpornosciowe
i niweluja stres oksydacyjny. Stres cieplny powoduje niedobdr witamin.

Nastepuja duze straty wraz z potem, moczem i wydychanym powietrzem. Podejscie
powinno by¢ kompleksowe, uwzgledniajace makroelementy i kluczowe elektrolity,
po konsultacji z doradcg zywieniowym i lekarzem weterynarii. Stosowanie
dodatkéw powinno by¢ poprzedzone badaniem pH moczu i weryfikacja zawartosci
makro- i mikroelementéw w paszach.

Skladniki/parametr
Stosowanie pasz wysokiej jakosci
i maksymalizowanie ich pobierania

Thuszcz chroniony — wzrost ilosci energii w dawce

Wyzsza wartosc¢ energetyczna dawki
Obnizenie poziomu biatka rozktadanego w zwaczu

Odpowiednia struktura TMR

Niacyna

Bilans kationowo-anionowy

Probiotyki i zwigzki buforujace

Witaminy A, D, E i selen

Elektrolity

szyi) i ocena tempa powrotu do stanu po-
czatkowego. Przy tagodnym odwodnieniu
powrdt skéry do normy wynosi okoto 5 .
Ocena utraty masy ciafa jest trudna, gdyz
przewaznie nie jest znana masa poczatko-
wa przed wystapieniem odwodniania.

Temperature skéry okresla sie za pomoca
termometru bezdotykowego, kontakto-
wego lub kamery termowizyjnej na pod-
czerwient (IRT). Ta ostatnia metoda jest
coraz czesciej zalecana. Przy pomiarach
uwzglednia sie temperature powierzchni
ciata oraz gatki oka. W badaniach tereno-
wych nalezy jednak uwzglednia¢ odle-
gtosc od zwierzecia, predko$¢ wiatru i pro-
mieniowanie stoneczne.

Obserwacje behawioralne

Moga przyczynic sie do wczesnego wykry-
cia stresu cieplnego. Pierwszymi oznakami
dyskomfortu cieplnego to: hiperwentyla-
Cja, wyszukiwanie stanowisk zacienionych,
zmniejszenie czestosci pobrania paszy,
zwiekszenie czasu spedzonego przy po-
idfach oraz czestsze przyjmowanie posta-
wy stojacej niz lezacej, w ostatecznosci
osowiatos¢. Zwierzeta, aby zmniejszy¢
produkcje ciepta, znacznie ograniczaja po-
bieranie paszy, co negatywnie odbija sie
na produkcyjnosci.

Jedng z zalecanych metod oceny stresu
cieplnego u bydfa jest nie tylko pomiar
temperatury powietrza, ale przede wszyst-
kim wyliczenie THI. Obecnie na rynku

dostepnych jest szereg psychrometrow
elektronicznych - urzadzert mierzacych
temperature i wilgotno$¢ wzgledna - dla-
tego tym bardziej zaleca sie korzystanie
z tej metody w praktyce. Poniewaz gtow-
nymi zmiennymi w tych obliczeniach
jest temperatura powietrza i wilgotnosc
wzgledna, opracowane zostaty tabele
stuzace do oceny stresu cieplnego u by-
dfa (tab. 1). W zaleznosci od zastosowa-
nego wzoru wartos¢ THI powyzej 70 lub
72 oznacza wystapienie stresu cieplnego.
Klasyfikacja poziomow THI przedstawia sie
nastepujaco:

<72:warto$¢ prawidfowa;

72-78:tagodny stres cieplny;

79-89: umiarkowany stres cieplny;
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Beata Skiba
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Bydlo nie lubi upalnego lata

W odréznieniu od wiekszosci ludzi, bydto w okresie letnim nie
teskni za cieptym czy wrecz upalnym latem. Dla wszystkich ka-
tegorii bydfa upalne dni oznaczaja w wiekszosci przypadkow
wylacznie problemy. Lista probleméw moze byc¢ szeroka, po-
czawszy od gorszego pobrania dawki pokarmowej, poprzez
stres oksydacyjny i obnizong odpornosc¢ zwierzat, do zwiek-
szonego ryzyka wystepowania choréb metabolicznych (takich
jak choc¢by kwasica) oraz gorszych wynikéw produkcyjnych
i reprodukcyjnych.

Zagrzewanie sie TMR

Pierwszym, najtatwiejszym do zaobserwowania symptomem,
zwigzanym ze stresem cieplnym, jest ograniczone pobranie
dawki pokarmowej, co oczywiscie w nastepnym etapie prze-
ktada sie na spadek wynikéw produkcyjnych.

Ten problem jest szczegdlnie dotkliwy dla hodowcow dyspo-
nujacych kiszonkami o nieoptymalnej stabilnosci tlenowe),
kiedy to w warunkach podwyzszonej temperatury otoczenia
dochodzi do procesu zagrzewania sie pasz, prowadzacej do
spadku zernosci bydta. Problem zagrzewania sie pasz nabiera
szczegdlnego znaczenia przy zywieniu bydta dawkami TMR,
zwiaszcza jesli TMR jest podawany tylko raz na dobe. W takiej
sytuacji wzrost temperatury w dawce pokarmowej typu TMR
w ciagu dnia, prowadzi nie tylko do strat paszy objetosciowsj,
ale takze strat drogich pasz tre$ciwych zawartych w TMR (Sruty
biatkowe, zbozowe itp.) oraz dodatkéw witaminowo-mineral-
nych.

Zagrzewanie sie TMR zmienia nie tylko temperature skarmia-
nej paszy i jej smak, ale réwniez zaburza réwnowage mikro-
biologiczng pasz, prowadzac do szybkiego rozwoju drozdzy
i plesni.

Rowniez pojedyncze kiszonki wprowadzane do TMR zawie-
rajg duzo drozdzy oraz enterobakterii, ktére po wymieszaniu
w TMR z innymi sktadnikami paszy, uzyskuja w krétkim czasie

Kierownik Sektora Bydto, Trouw Nutrition Polska

Problem zagrzewania si¢ TMR szczegdlnie widoczny jest latem.

zdecydowanie lepsze warunki do szybkiego rozwoju, ograni-
Czajgc wartos¢ pokarmowa paszy. W procesie zagrzewania sie
dawki pokarmowej drozdze w pierwszej kolejnosci zuzywajg
tatwo strawng skrobie, ktérg krowy mogtyby wykorzysta¢ na
produkcje mleka i biatka w mleku. W efekcie w zagrzanym
TMR dochodzi do spadku zawartosci weglowodandw (nawet
do 40% w ciggu zaledwie 24 godz.) oraz obnizenia strawnosci
biatka (reakcja Maillarda) i zawartosci SM.

Takze zapach i smak TMR zmienia sie negatywnie, wptywajgc
na ograniczenie pobrania pasz przez bydto. W ciagu 5-6 godzin
po wymieszaniu dawki typu TMR (z dodatkiem skrobi) tempe-
ratura paszy wzrasta od 10 do 15°C, zwtaszcza przy wysokich
temperaturach powietrza, wysokiej wilgotnosci i stabej wen-
tylacji obory. Taki proces zagrzewania sie dawki oznacza dla
hodowcy straty finansowe w postaci kosztéw niezjedzonej pa-
szy, kosztéw nizszej produkgji mleka oraz kosztéw zwiazanych
z gorszymi wynikami reprodukcyjnymi.

Na upaty Selko® TMR

Firma Trouw Nutrition Polska proponuje hodowcom bydta
stosowanie w okresie upatow skuteczny produkt Selko® TMR,
zabezpieczajacy dawki pokarmowe nie tylko przed zagrze-
waniem, ale réwniez utratg wartosci pokarmowej, a takze

>89: silny stres cieplny (zwierzeta nie
sg W stanie utrzymac w normie we-
wnetrznej cieptoty ciata, co oznacza
zagrozenie $miercia).
W praktyce wazny jest rowniez czas trwa-
nia stresu cieplnego oraz czas ochtadzania
W porze nocnej (tab. 2).
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Skutkiem stresu cieplnego u bydfa jest
m.in. odwodnienie i wzrost liczby odde-
chéw. Zmiany te moga prowadzi¢ do alka-
lozy metabolicznej, poniewaz hiperwen-
tylacja powoduje obnizenie poziomu CO,
we krwi. Jednoczesnie zachodzi wieksze
wydalanie wodoroweglandw i spadek ste-

zenia zasad buforowych. Zraszanie bydta,
a wiec wzrost ewaporacji przez skoére
bedzie skutkowat mniejszg utratg ciepta
z ukfadu oddechowego (ograniczenie
alkalozy oddechowej). Zaburzenia gazo-
metryczne krwi ulegaja przewaznie kom-
pensacji w godzinach nocnych. Wysokie

—



Zwierzeta musza miec staty dostep do Swiezej czystej wody.

poprawiajacy smak paszy, a tym samym zernos¢ zwierzat
i utrzymanie produkgcji na optymalnym poziomie. Zastoso-
wanie Selko® TMR skutecznie powstrzymuje procesy fermen-
tagji i wzrost temperatury TMR. Pasze zabezpieczone przez
Selko® TMR pozostaja $wieze i smaczne przez 24 godziny,
niezaleznie od temperatury otoczenia, co w praktyce prze-
ktada sie na wyzsze pobranie dawki srednio o 2 do 4 kg pa-
szy. Czestym dodatkowym skutkiem stosowania Selko® TMR,
obserwowanym w praktyce, jest spadek poziomu komorek
somatycznych w mleku. Selko® TMR przynosi hodowcom by-
dfa wymierne korzysci finansowe w postaci mniejszych strat
paszy, 0szczednosci czasu pracy i oszczednosci paliwa (przy
jednorazowym zadawaniu pasz w ciggu dnia).

Nieograniczony dostep do wody

Piszac o ryzyku ograniczonego pobrania dawki pokarmowej
W sytuacjach stresu cieplnego, nie sposéb nie wspomniec
o jednoczesnie wystepujacym zwiekszonym zapotrzebowa-
niu na wode. W takich sytuacjach prawidtowa ilos¢ poidet
w stosunku do ilosci kréw (zageszczenie) oraz ich rozmiesz-
czenie moze by¢ krytycznym czynnikiem ograniczajacym ne-
gatywne skutki stresu cieplnego. Warto pamietac, ze na jedno
poidfo optymalna ilos¢ krow to okoto 20 sztuk (6 cm dtugosci

poidfa na jedna sztuke) przy prawidtowym ich usytuowaniu
(bez ograniczen w dostepie) i optymalnej sprawnosci dziatania
poidet. Optymalny dostep do wody jest szczegdinie wazny dla
kréw tuz po doju — najwiecej wody krowy pobierajg w ciggu
1. godziny po doju. Im bardziej ograniczony dostep do wody,
tym bardziej negatywne oddziatywanie jest obserwowane na
pobranie paszy, produkgcje i status odpornosciowy zwierzat.

Profilaktyka stresu cieplnego

Stres cieplny istotnie zwieksza ryzyko stresu oksydacyjnego,
zwiagzanego z gromadzeniem sie w organizmie duzej liczby
wolnych rodnikéw, uszkadzajacych komorki organizmu, pro-
wadzac w nastepstwie do spadkéw odpornosci i zwiekszone-
go ryzyka wystepowania réznych probleméw zdrowotnych
jak mastitis, zapalenie btony sluzowej macicy, podwyzszenie
komdrek somatycznych w mleku itp. Bardzo dobrym rozwia-
zaniem w tym okresie jest stosowanie naturalnych antyoksy-
dantéw, wymiatajacych z organizmu szkodliwe wolne rodniki.
Seria produktéw Lidermix zawiera w swoim sktadzie specjal-
nie opracowang mieszanke naturalnych przeciwutleniaczy
o nazwie Selko AO-Mix o bardzo szerokim spektrum dziatania
na poziomie komaorki organizmu. W efekcie, w tych trudnych
momentach stresu cieplnego, zastosowanie Selko AO-Mix
w produktach Lidermix, pozwala wzmocnic¢ witalno$¢ i od-
pornos¢ zwierzat, ograniczajac spadki produkcyjne i zwigzane
z nimi koszty.

Zapamietaj

Zawsze najwazniejsza jest profilaktyka — takze w przypadku
stresu cieplnego. Wystuchanie prognoz pogody o nadchodza-
cych upatach pozwoli Parstwu odpowiednio wczesnie podjac
wiele mozliwych dziatan (zarzadzanie poidfami, dawka pokar-
mowa) pozwalajacych na ograniczenie negatywnych skutkéw
stresu cieplnego.

Juz dzisiaj pomysl, jak unikna¢ problemow zwiazanych z upal-
nymi dniami.

temperatury powietrza powodujg rowniez
zaburzenia réwnowagi elektrolitowej, do-
chodzi do wiekszego wydalania z organi-
zmu potasu i sodu w wyniku wiekszego
wydzielania potu. Dodatkowo straty elek-
trolitbw wynikajg ze wzrostu wydalania
moczu. Przy znacznym spadku pobrania

paszy w najgoretszych okresach bydto nie
jest w stanie uzupetni¢ utraconych elektro-
litow, dlatego tez konieczna jest dodatko-
wa suplementacja.

W warunkach stresu cieplnego oprécz
pomiaréw temperatury i wilgotnosci po-
wietrza nalezy codziennie oceniac¢ stan

zdrowia krow (ocena ogdlna). Nalezy tak-
ze wykonywac¢ badanie pH moczu, ktore
jest prostym narzedziem diagnostycznym
rownowagi elektrolitowej organizmu, jak
rowniez réwnowagi kationowo-aniono-
wej dawki pokarmowej. Biorac pod uwage
ryzyko wystapienia stresu cieplnego la-
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tem, nalezy juz wiosng (a potem przynaj-
mniej raz w miesigcu) wykonywac analizy
pH moczu. Powinno sie ocenia¢ pH moczu
na stawce krow min. 8-10 sztuk, 5-7 go-
dzin po podaniu paszy (np. TMR). U krow
w laktacji pH moczu powinno by¢ lekko
alkaliczne, czyli wynosi¢ ok. 8. Gdy w ba-
daniach pH-metrem lub za pomoca pa-
pierkéw wskaznikowych oznaczymy pH
<6, wskazuje to na wystepowanie kwasicy.
Odmienna interpretacja tych oznaczen
dotyczy kréw przed porodem. U kréow
zasuszonych dawka pokarmowa powin-
na charakteryzowac sie wzglednie niska
rownowagg kationowo-anionowa. Zatem
prawidtowe pH moczu kréw okoto 3 ty-
godnie przed porodem powinno wynosi¢
6,5-7. Wéwczas skutecznie zapobiegamy
goraczce mlecznej. Badanie pH moczu jest
rowniez bardzo istotne po zastosowaniu
soli anionowych (przed ich wprowadze-
niem oraz w trakcie suplementacji).

Rycina 1. Zdjecie

55 termograficzne
- temperatura
skory mtodego

50 bydta na
niezacienionym

45 wybiegu

40

39.68°C
IR1

Strategie zapobiegania
skutkom stresu cieplnego
Bydto ma duze mozliwosci adaptacyjne
do srodowiska, mimo tego istnieje jed-
nak ryzyko okresowego stresu cieplnego
w Polsce. Informacje z monitorowania
warunkéw  termiczno-wilgotnosciowych
powinny stuzy¢ podejmowaniu decyzji
organizacyjnych i zywieniowych. Najwaz-
niejsze wytyczne mozna uja¢ nastepuja-
co:
W okresie letnich upatow zwierze-
tom nalezy zapewni¢ cier, np. zada-
szenie nad wybiegami. Biate budki
typu igloo dla cielat w mniejszym
stopniu absorbujg promieniowanie
stoneczne niz ciemne. Budki takie
powinny mie¢ wentylacje.
Przy utrzymaniu alkierzowym nale-
7y zwiekszy¢ wentylacje (poprawa
wymiany powietrza, montaz wen-
tylatoréw mechanicznych ukos$nie

ustawionych do stanowisk, w pocze-
kalni do hali udojowej). Zageszcze-
nie zwierzat w kojcach nie powinno
by¢ zbyt duze.

Zamontowanie w pomieszczeniach
zraszaczy prowadzi do ochtadzania
zwierzat oraz zwieksza mozliwo-
Sci utraty ciepta przez parowanie.
Jednoczesnie wentylacja takiego
pomieszczenia musi by¢ sprawna,
gdyz wysoka temperatura i wyso-
ka wilgotnos¢ powietrza powoduja
utrudnione parowanie (oddawanie
ciepta).

W upalne dni karmienie powinno
odbywac sie w bardzo wczesnych
godzinach rannych i pdéZznym po-
potudniem (unikamy w ten sposéb
procesu rozkfadu tlenowego pasz
na stole paszowym). Wszystkie pa-
sze powinny by¢ najwyzszej jakosci.
Nalezy réwniez czesto czysci¢ poidta
i usuwac starg pasze ze stotu paszo-
wego. Udziat poszczegodlnych pasz
w dawkach pokarmowych powinien
uwzglednia¢ fizjologie bydta w wa-
runkach stresu cieplnego. W tabeli
zestawiono wazniejsze  wytyczne
umozliwiajgce  zachowanie stanu
zdrowia i profilaktyke zaburzen.
Zwierzeta powinny mie¢ zapewnio-
ny ciggty dostep do czystej, chtodnej
wody. W warunkach stresu cieplne-
go ilo$¢ pobieranej wody wzrasta od
20 do ok. 50%. Optymalna tempera-
tura wody wynosi 15-17°C.

+ Pobieranie suchej masy, przyrosty, wysokos¢ w ktebie,
kondydja, stezenie glukozy we krwi
t Zapotrzebowanie na energie bytowa
t Wydzielanie sliny
+ Slina - Zwacz

¥ Wodoroweglan sliny dla buforowania tresci zwacza

¥ pHzwacza

t Kwasica
Utrata potasu przez skore
Zapotrzebowanie na potas i sod
Wydalanie azotu z moczem
t Zapotrzebowanie na wode

- > >
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¥ Przezuwanie

¥ Ruchy jeliti zwacza

+ Pasaz jelitowy
t Wypetnienie jelit

+ Stezenie lotnych kwaséw ttuszczowych zwacza

¥ Produkcja mleka

4 Stosunek octanu do propionatu

+ Przeptyw krwi do gruczotu mlekowego

+ Mammogeneza
+ Szczyt laktacji

+ Poziom sktadnikéw mleka

—



Kokcydioza u kurczat
— Objawy, leczenie, zapobieganie

Kokcydioza to jedna z najczesciej pojawiajacych sie na swiecie choréb pasozytniczych zwierzat.
Moze dziesigtkowac stada i generowac ogromne straty ekonomiczne. Wsréd drobiu atakuje
wszystkie gatunki, jednak najczesciej dotyka kurczeta utrzymywane na sciétce. Odpowiednia
profilaktyka pozwala zminimalizowac ryzyko zakazenia. W ponizszym artykule opisano kokcydioze
u drobiu — jak dochodzi do zakazenia, jakie sg objawy tej groznej choroby, a takze leczenie

i mozliwosci zapobiegania kokcydiozie.

drinz. Izabela Koztowska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Biochemii i Biotechnologii Zwierzat

Kokcydioze u drobiu domowego wywo-
tujg kokcydia — pierwotniaki nalezace do
rodzaju Eimeria. Znanych jest kilkanascie
gatunkow kokcydiow atakujacych kury, in-
dyki, kaczki, gesi czy gofebie. Kazdy z nich
preferuje i niszczy inny odcinek jelita ptaka.

Kurczeta brojlery atakowane s przez naste-

pujace gatunki:

. Eimeria tenella — najczesciej spotyka-
na, najbardziej chorobotworcza spo-
srod wiszystkich gatunkéw, powoduje
krwawa kokcydioze jelita $lepego;
Eimeria maxima, Eimeria acervulina
— powodujg chroniczng kokcydioze
jelita cienkiego;

Eimeria mivati.

Z kolei u niosek spotyka sie:
Eimeria brunetti — powoduje kokcydio-
ze jelita prostego i steku;
Eimeria necatrix — powoduje krwawg
kokcydioze jelita cienkiego.

Indyki najczesciej s atakowane przez:
Eimeria meleagrimitis,
Eimeria adenoeides,
Eimeria gallopovonis.

Kazdy z wyzej wymienionych gatunkéw
wykazuje rézne ,preferencje” co do zajmo-
wanego odcinka przewodu pokarmowe-
go. Konsekwencja takiego zachowania sg
specyficzne zmiany patologiczne regio-
néw zasiedlonych przez pasozyta. Dlatego
tez objawy chorobowe ptakéow mogg sie
(znacznie badz nieznacznie) réznic¢ w zalez-
nosci od gatunku pasozyta. Znane sg jednak
takie kokcydia, ktére atakuja caty przewdd
pokarmowy (gtéwnie u ptakéw townych).
Ponadto, pierwotniaki te sg gatunkowo
specyficzne, co oznacza, ze gatunki ktére
atakujg np. kurczeta nie wywotajg choroby
u indykéw i na odwrét.

Kokcydia powszechnie znajduja sie w $ro-
dowisku w postaci mikroskopijnych oocyst.
Ptaki czesto spozywaja je w matych ilo-
4ciach, jednak te nie wywotujg u nich ob-
jawow chorobowych. Zbyt duza obsada
ptakéw i zte warunki zoohigieniczne sprzy-
jaja namnazaniu sie pasozyta i kumulagji
oocyst w srodowisku. Do zakazenia docho-
dzi wtedy, kiedy ptak spozyje duza liczbe
oocyst (np. z zakazong pasza, w wodzie, na
Scidtce itp.). Infekcja nastepuje gwattownie

(w ciggu 5-6 dni) i polega na intensyw-
nym mnozeniu sie pasozyta w komarkach
jelit gospodarza, powodujac ich znaczne
uszkodzenie. W czasie namnazania sie pa-
sozyta w komdrkach nabtonkowych jelit
dochodzi do formowania nowych, bardzo
licznych oocyst, ktére sg wydalane z katem
ptaka. W zaleznosci od warunkéw srodo-
wiskowych  (temperatura i wilgotnosc),
oocysty nabierajg zdolnosci infekcyjnych.
Szczegolnie narazone na chorobe sg mtode
ptaki trzymane ze starymi osobnikami, kto-
re przechorowaty juz kokcydioze. Zrédtem
rozprzestrzeniania sie oocyst moga byc¢ tez
owady, gryzonie, sprzet, dzikie ptaki itd.
Przebieg choroby moze zaleze¢ od wieku
ptaka, stopnia intensywnosci inwazji pa-
sozytami, wrazliwosci (zaleznej od rasy)
oraz od samej zjadliwosci poszczegdlnych
szczepdw. Zatem stopien zakazenia moze
by¢ zalezny od wielu czynnikow:
liczby spozytych oocyst — im wiecej
oocyst dostanie sie do przewodu
pokarmowego ptaka, tym wieksze
,Spustoszenie” wyniknie w przewo-
dzie pokarmowym;
gatunku kokcydii — patogeniczno$¢
rézni sie pomiedzy gatunkami;
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Fot. 1. Zmiany sekcyjne w obrebie jelit slepych u kury chorej na kokcydioze. Widoczne ziarnistosci

na powierzchni blony sluzowej oraz krwawe wybroczyny. Jelita sa wzdete, a po rozcigciu widac

w tresci skrzepy krwi

« czynnikdow zewnetrznych wptywaja-
cych na przezywalnos¢ oocyst w sro-
dowisku;

. miejsca namnazania sie pasozyta
w jelitach — kokcydia namnazajace sie
w gtebszych warstwach $cian jelita sg
grozniejsze od tych, ktére namnazaja
sie jedynie na powierzchni jelit;

- wieku ptaka — mfode ptaki s3 podat-
niejsze na kokcydioze;

. stanu odzywienia ptaka — ptaki stabo
odzywione sg mniej odporne na cho-
robe.

Miejscem docelowym dla kokcydiéw s3a
gtéwnie jelita, totez do podstawowych
objawdéw nalezy zapalenie jelit. Objawy
kliniczne pojawiajg sie okoto czwartego
dnia od zakaZenia. Najbardziej patogenne
szczepy uszkadzajg nabtonek jelit tak moc-
no, ze dochodzi do miejscowego krwotoku.
Woéwczas mozemy obserwowac biegunki
z duza iloscig krwi. W wyniku uszkodzenia
komorek jelita moze dojs¢ do:
+  ograniczenia wchtaniania wody i sub-
stancji pokarmowych;
. niedoboréw skfadnikow mineralnych
w organizmie;
. anemii;
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- zaburzenia funkgji uktadu immunolo-
gicznego jelit;

« wtornych infekgji;

. zatrucia krwi toksynami.

Kat chorych ptakow jest bardzo rozwod-
niony, z widocznym $luzem. Osobniki za-
kazone kokcydiozg sg apatyczne, sprawiaja
wrazenie ,smutnych’, siedzg skulone, majg
nastroszone pidra, nie chca jes¢, jedynie
pija wode. Smier¢ nastepuje po 2-5 dniach
od momentu zakazenia. Jezeli choroba do-
tknie mtode ptaki, wéwczas nawet po wy-
zdrowieniu nie wrécg one do pierwotnej
kondycji. Odpornos¢ na kokcydia nie jest
niestety przekazywana z matki na piskleta.
Dlatego piskleta wystawione na dziatanie
tych pasozytéw rozwing w koncu wiasng
odpornos¢ przeciwko nim. Budowanie tej
odpornosci moze by¢ utajone badz tez
moze manifestowac sie objawami klinicz-
nymi.

Niektore szczepy powodujg kokcydioze
przebiegajacg w postaci przewlektej ze
stabo zaznaczonymi objawami kliniczny-
mi. Wowczas rowniez mozemy zauwazyc
u chorych zwierzat biegunke, jednak bez
domieszki krwi. U miodych ptakéw docho-
dzi do zahamowania rozwoju, a u niosek
— do spadku niesnosci. Nalezy zaznaczy¢, ze

"

s

Fot. 2. Kal ptaka chorego na kokcydioze

z widoczna krwiag

te ostatnie nawet po wyzdrowieniu mogg
nie w petni odzyskac¢ dawne zdolnosci pro-
dukcyjne.

Odpornosé¢ ptakdéw na pierwotniaki z ro-
dzaju Eimeria jest $cisle specyficzna gatun-
kowo, w zwiazku z czym ptaki narazone
wczesniej na dziatanie jednego gatunku
sg w dalszym ciggu podatne na zakazenie
pozostatymi gatunkami. Stopien uszkodzen
powodowanych przez kokcydia réwniez za-
lezy od gatunku i szczepu. Jak wspomniano
wczesniej, do najgrozniejszych, powodu-
jacych najwiecej upadkéw wsrdd kurczat,
nalezy E. tenella, ktéra powoduje rozlegte
uszkodzenia btony sluzowej nabtonka jelit.
Pozostate gatunki sg réwniez bardzo groz-
ne, jednak objawy moga ograniczy¢ sie je-
dynie do spadku wydajnosci ptakow.

Gtéwnym celem hodowcow i weteryna-
rzy jest zapewnienie ptakom warunkow
do zycia w $rodowisku, w ktérym liczba
oocyst bedzie jak najmniejsza. Dlatego tez,
w pierwszej kolejnosci, nalezy zadbac o czy-
stos¢ i sterylnos¢ pomieszczenia, w ktorym
utrzymywany bedzie dréb. Niezbedne jest
wiec pozbycie sie starej sciotki i doktadne
wyczyszczenie pomieszczenia i znajduja-
cego sie w nim sprzetu. Nie mozemy zapo-



mnie¢ o porzadnym wyszorowaniu poidet
i karmidet. Do mycia uzywamy specjalnie
do tego celu przeznaczonych detergentéw.
Kiedy ten etap mamy juz za sobg, moze-
my przejs¢ do dezynfekcji pomieszczenia.
Nalezy wybra¢ tylko te preparaty, ktore sa
wyspecjalizowane w zabijaniu oocyst kok-
cydiéw. Pozostate uniwersalne dezynfektan-
ty moga okazac sie zbyt stabe i tym samym
nieskuteczne. Nalezy pamieta¢, ze oocysty
posiadaja gruba sciane, ktéra chronije przed
nadmiernym cieptem lub zimnem, a przede
wszystkim — przed wiekszoscig $rodkow
dezynfekujacych. To czyni je bardzo trudny-
mi do zabicia, a catkowite wyeliminowanie
oocyst kokcydiow ze srodowiska zewnetrz-
nego wydaje sie by¢ niemozliwe. Pasozyty
te doskonale przystosowaty sie do trudnych
warunkow, a ich oocysty moga przetrwac
w srodowisku wiele miesiecy (a nawet latl),
zanim nadarzy sie sposobnos¢ do zaka-
zenia. Jednak wyzej przedstawione prze-
ciwdziatania, o ile wykonane s3 dokfadnie,
zminimalizujg liczbe oocyst w srodowisku,
co uchroni uktad immunologiczny mtodych
ptakdw przed przecigzeniem.

Prace profilaktyczne przeciwko kokcydiozie
nie koricza sie jednak na samym czyszczeniu
i dezynfekgcji. Kiedy ptaki juz zasiedlity po-
mieszczenie, nalezy zadbac o to, aby scidtka
byta przez caty okres ich odchowu jak naj-
suchsza. Zbyt duza wilgotnos¢ spowoduje
aktywacje oocyst w podtozu. Kluczem do
utrzymania suchej sciotki jest oczywiscie od-
powiednia wentylacja i temperatura. Duzg
role w zapobieganiu kokcydiozie odgrywaja
takze zabezpieczenia przed gryzoniami i dzi-
kimi ptakami, ktére mogg by¢ rezerwuarem
oocyst. Nalezy takze unika¢ przekroczenia
norm obsady zwierzat.

W przypadku matych, przydomowych ho-
dowli drobiu przestrzeganie powyzszych
zasad powinno w petni zapobiec pojawieniu
sie kokcydiozy w stadzie. Jednak w przypad-
ku duzych ferm produkcyjnych konieczne
jest podawanie do paszy i wody dodatko-
wych srodkéw w postaci kokcydiostatykow
i kokcydiocydow. Te pierwsze spowalniajg
rozwdj kokcydiozy, co sprzyja budowaniu
odpornosci na patogeny. Z kolei kokcydiocy-
dy to konkretne leki, ktére zabijajg kokcydia.
Kokcydiostatyki nalezy stosowac regularnie.

Fot. 3. Ptak chory na kokcydioze z charakterystycznie nastroszonymi piérami

Gtownym celem hodowcow

i weterynarzy jest zapewnienie
ptakom warunkow do zycia

w srodowisku, w ktorym liczba
oocyst bedzie jak najmniejsza.

Nioski oraz indyki powinny otrzymywac
ten $rodek przez pierwszych 8-16 tygodni
zycia. Z kolei brojlery powinny otrzymywac
kokcydiostatyki przez prawie caty okres od-
chowu (za wyjatkiem karencji przed ubo-
jem). Kiedy kokcydiostatyki zostang podane
w odpowiedniej dawce, rozwdj kokcydii
w przewodzie pokarmowym jest ograniczo-
ny i uwalnianych jest znacznie mniej oocyst
do srodowiska. Dzieki temu rozwija sie silna,
specyficzna i naturalna odpornos¢ ptaka
przeciwko kokcydiozie.

Szczepionki to kolejna metoda walki
z kokcydiami. Na rynku mamy dostep-
nych kilka rodzajéw szczepionek prze-
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ciwko pierwotniakom z rodzaju Eimeria.
Pojawity sie nawet szczepionki podawane
in ovo. Efektywno$¢ ich dziatania zale-
zy w duzym stopniu od prawidtowego
podania. Nalezy je serwowac ptakom
zdrowym, zaraz po wprowadzeniu do
przygotowanych pomieszczen. Co waz-
ne, obecnie stosowanie szczepionki nie
powoduje spadku przyrostow dobowych
w przypadku brojleréw.

Kiedy dojdzie do pojawienia sie choroby,
nalezy odizolowac chore osobniki (jezeli

dysponujemy taka mozliwoscia) i rozpo-
cza¢ leczenie. W tym celu stosuje sie leki
sulfonamidowe badz toltrazuril, a takze
preparaty zawierajace olejki eteryczne
i wyciagi roslinne o wykazanym dziata-
niu przeciwpierwotniaczym. Podawane
s3 one najczesciej w postaci roztworow
wodnych. Leczenie bedzie skuteczne, je-
zeli leki zostang podane natychmiast po
zaobserwowaniu pierwszych sympto-
mow choroby. W przypadku osobnikéow
z mocno rozwinietg chorobg, ktére nie

moga o wiasnych sitach dojs¢ do poidta,
nalezy podac leki wprost do dzioba (np.
strzykawka). Jezeli czynno$¢ powtdrzy-
my kilka razy dziennie przez kilka kolej-
nych dni, ptak ma duze szanse na wy-
zdrowienie.

Kokcydioza to choroba, ktéra w znacznej
mierze wynika ze zbyt duzego zageszcze-
nia drobiu oraz stabych warunkéw zoohi-
gienicznych, ale moze zaatakowad ptaki
w kazdych warunkach. Szybko wykryta
ma jednak szanse zosta¢ wyeliminowana.

Adam Wojciechowski

Kierownik Sektora Drob, Trouw Nutrition Polska

Budowanie wlasciwego programu
kokcydiostatycznego

Trouw Nutrition Polska jest firma specjalizujgca sie m.in. w pro-
dukgji premiksoéw oraz koncentratéw stuzacych do produkdji pasz
petnoporcjowych. Podstawowym narzedziem w ochronie drobiu
przed wystepowaniem ostrej formy kokcydiozy, oprocz szeroko
pojetej bioasekuradji, jest stosowanie programu kokcydiostatycz-
nego. W swojej ofercie posiadamy petna game dostepnych na
Swiatowym rynku kokcydiostatykéw. Dzielg sie one na chemicz-
ne np. diclazuril czy robenidyna oraz jonoformowe: salinomycy-
na, monenzyna, narazyna, lasalocid, cycostat. Wystepuje takze
produkt, ktéry jest mieszaning kokcydiostatykdw z obu wyzej wy-
mienionych grup tj. narazyny i nikarbazyny.

Kazdy z kokcydiostatykéw ma swojg specyficzng aktywnosc na
poszczegolne gatunki Eimerii. Istnieje takze zjawisko budowania
opornosci przez bytujace na danej fermie kokcydia na zbyt diugo
lub nieprawidtowo stosowane kokcydiostatyki. Generalnie kok-
cydiostatyki jonoforowe dziatajg hamujaco na rozwdj kokcydiow
i pozwalajg w sposéb kontrolowany, tj. bez fazy klinicznej, uod-
pornic sie ptakom, ktére miaty kontakt z patogenami. Kokcydio-
statyki chemiczne natomiast posiadaja wiasciwos¢ likwidowania
(wybicia) kokcydidw w przewodzie pokarmowym drobiu. Pro-
blem jest jednak w tym, ze musi to by¢ gatunek i typ wrazliwy
na dany kokcydiostatyk. Ponadto kokcydia bytujace na danej fer-
mie maja duzg zdolnos¢ do szybkiego budowania opornosci na
poszczegolne kokcydiostatyki chemiczne. Stad tez nie nalezy ich
stosowac diuzej niz 2, maksymalnie 3 cykle produkcyjne brojlera.

Profilaktyka na fermie
Budowanie wiasciwego programu kokcydiostatycznego dla
danej fermy powinno zatem odbywac sie przy duzej znajo-

mosci tego zagadnienia. Powinno by¢ poprzedzone wnikliwg
analiza sytuacji na fermie. Analiza ta zawiera ocene stanu hi-
gieny na fermie i w obiektach produkcyjnych, stosowania za-
sad bioasekuradji, historie ewentualnych problemdéw z zakresu
kokcydiozy oraz poprzednio stosowane programy kokcydio-
statyczne. Programy takie pomagaja ukfadac nasi specjalisci
do spraw drobiu, bedac w kontakcie z lekarzami weterynarii
obstugujacymi dane fermy.

Program kokcydiostatyczny zawiera kolejnos¢ stosowanych po
sobie kokcydiostatykéw (do ktorej fazy zywienia jaki kokcydio-
statyk zastosowac). Wazne jest, jak dtugo taki program chcemy
stosowac, np. 3 cykle produkcyjne (pot roku). Musi oczywiscie
uwzgledniac okresy karencji, tj. liczbe dni przed ubojem drobiu
kiedy juz dany kokcydiostatyk nie moze by¢ obecny w paszy.
Istotne jest takze, jaka ilos¢ substancji czynnej (kokcydiostatyku)
chcemy zastosowac w danej fazie zywienia. Parametr ten jest
okreslany w dokumentach prawnych dopuszczajacych konkretny
kokcydiostatyk do obrotu. Tym nie mniej wiele z kokcydiostaty-
kow ma pewne widetki ilosciowe (maksima i minima), jakie mogg
by¢ uzyte do produkgji 1 tony paszy dla danego gatunku i typu
uzytkowego drobiu. Zatem takze i ten element musi by¢ dopre-
cyzowany w programie kokcydiostatycznym. We wszystkich tych
elementach specjalisci Trouw Nutrition Polska sg paristwu w sta-
nie stuzy¢ pomoca.

W sytuacjach kiedy nie mozna zastosowac kokcydiostatykdw lub
producent brojleréw chce prowadzi¢ tucz bez udziatu kokcydiosta-
tykdw (coraz czesciej sieci restauracji o taki dréb pytaja), mozemy
stosowac produkty ziotowe o dziataniu hamujacym rozwd; kokcy-
diow. Nie sg one jeszcze tak powszechnie stosowane i tak skutecz-
ne jak kokcydiostatyki. Wydaje sie jednak, ze w najblizszej przyszto-
4ci nabiorg one coraz wiekszego znaczenia w profilaktyce tej nadal
bardzo powszechnej choroby drobiu, jaka jest kokcydioza.
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Mikroelementy
—ich dystrybucja w paszy ma znaczenie

Tworzac dawki zywieniowe, majace zaspokoi¢ zapotrzebowanie zwierzat na mikroelementy, mamy
na celu wspieranie zdrowotnosci i wydajnosci produkcyjnej. Obrét dodatkami mineralnymi
i dokfadnos¢ ich wymieszania w wytworni pasz sg wazne dla zapewnienia stabilnosci paszy.

dr Kurt Perryman

Technical Sales Manager, Micronutrients

B .

Wspoétautor: Renata Olejniczak

Kierownik Produktu — Dodatki Paszowe, Trouw Nutrition Polska
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organizmie zwierzecia mikroele-
menty dziafajg jak katalizatory
reakgji wielu proceséw bioche-

micznych, ktére sg niezbedne dla podtrzy-
mania funkgji Zyciowych, produkcyjnosci
i zdrowotnosci. Jako Zrédta mikroelementow
dodanych do paszy stosowane sg zwykle
tlenki i siarczany. Jednak siarczany maja ne-
gatywne wiasciwosci wynikajace z ich roz-
puszczalnosci w wodzie, ktére moga wpty-
wac na niszczenie kosztownych sktadnikow
pasz oraz na ich uzytkowanie i mieszalnos¢.
W oparciu jedynie o koszty paszy, zrodfa
siarczanowe i tlenkowe moga wydawac
sie opcjg najbardziej ekonomiczng, jednak
wysoka reaktywnosc¢ siarczandw w paszy
moze kreowa¢ ukryte koszty wynikajace

ﬁ on®
@ tfrouw nutrition

a Nutreco company

z obnizenia jej jakosci oraz dodatkowe kosz-
ty logistyczne obcigzajace wytwdrnie pasz.
Nowo wylezone piskle w ciggu pierwszego
tygodnia zycia pobiera okoto 20 g paszy
dziennie. Niewyréwnane rozprowadzenie
mikroelementéw w paszy moze prowadzi¢
do tego, ze pewna liczba zwierzat nie otrzy-
ma takich poziomoéw mikroelementéw ja-
kich potrzebuije.

Wyréwnana dystrybucja
mikroelementéw

We wczesnych latach 90. XX wieku zespot
amerykanskich uczonych stworzyt catko-
wicie nowa kategorie mikroelementow
— mikroelementy w postaci hydroksychlor-
kow. Rozwdj tej kategorii produktow byt

bezposrednia odpowiedzig na dalekie od
doskonatych wiasciwosci siarczanéw  jako
Zrédet mikroelementdw. Nowe wiasciwosci
makroskopowe i mikroskopowe produktu
pomagaja skutecznie dostarcza¢ mineraty
do krwiobiegu zwierzecia. Makroskopowo
mikroelementy w postaci hydroksychlorkow
wyprodukowanych przy wykorzystaniu opa-
tentowanej technologii OptiSize™ utatwiaja
zastosowanie oraz mieszanie, co prowadzi
do réwnomiernej dystrybucji mikroelemen-
tu w paszy. Na poziomie mikroskopowym
mikroelementy w postaci hydroksychlorkow
charakteryzuja sie tréjwymiarowa strukturg
krysztatu, ktorej elementy powiazane sg ze
sobg wigzaniami kowalencyjnymi redukuja-
cymi rozpuszczalno$¢ czasteczki w wodzie
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w pH powyzej 4. Poniewaz hydroksychlorki
te nie ulegaja raptownemu rozpuszczaniu w
srodowisku wodnym, powstajacym np. pod-
czas granuladji w parze wodnej, jony metali
pozostaja w swojej oryginalnej stabilnej for-
mie umozliwiajacej stopniowe uwalnianie
mikroelementu na catej dtugosci przewodu
pokarmowego, a nie w paszy.

Struktura wigzania i zdolnos¢
wigzania wody

Sprawg pierwszorzedna, jesli chodzi o mi-
kroelementy w postaci siarczandw, sa wy-
stepujace w nich wiazania. Struktury te s3
powiazane ze sobg za pomocg stabych wia-
zan jonowych, ktére natychmiast dysocjuja
w obecnoséci wody. Uwolnione reaktywne
jony mogga utlenia¢ kosztowne, a zarazem
niezbedne skfadniki paszy, takie jak witami-
ny czy tluszcze, zanim zostang one wyko-
rzystane przez zwierze. Te reaktywne jony
metali moga rowniez wiazac¢ skfadniki paszy
o tadunku dodatnim, takie jak fityniany, ad-
sorbenty mikotoksyn czy aminokwasy, co
powoduje, ze zardwno jon metaly, jak i che-
latowany sktadnik odzywczy nie s3 dostepne
dla zwierzecia.

Poniewaz krystaliczne, powigzane kowa-
lencyjnie czasteczki hydroksychlorkéw sg
znacznie mniej reaktywne, udowodniono,
ze dodawanie tych zrédet do paszy wpty-
wa na dostarczenie do krwiobiegu nie tyl-
ko wyzszych poziomdéw mikroelementéw,
ale i witamin, poprawia dziafanie fitazy
w zakresie efektywnosci rozktadu fitynia-
noéw, przyczynia sie do wydtuzenia okresu
trwatosci paszy oraz poprawy smakowitosci
w poréwnaniu do pasz suplementowanych
siarczanami. Oprocz negatywnego wplywu
siarczandw na wartos¢ odzywcza paszy, ich
zdolno$¢ wigzania wody podwyzsza ryzyko
zbrylania sie paszy w wytwarni, gdy podda-
wana jest dziataniu podwyzszonej wilgot-
nosci otoczenia. Ponadto mate czasteczki
siarczandw przyczyniajg sie do wyzszego
zapylenia srodowiska, majgc wptyw na kom-
fort pracy osoéb zatrudnionych przy produk-
¢ji pasz. Ograniczanie zapylenia i poprawa
przesypowosci sg znaczacymi zaletami mi-
kroelementéw w postaci hydroksychlorkéow
produkowanych, przy zastosowaniu opa-
tentowanego procesu produkgji. W procesie
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Nowo wylezone piskle
W Ciggu pierwszego
tygodnia zycia pobiera
okoto 20 g paszy
dziennie. Niewyrownane
rozprowadzenie
mikroelementdw w paszy
moze prowadzi¢ do tego,
ze pewna liczba zwierzat nie
otrzyma takich pozioméw
mikroelementow, jakich
potrzebuje.

tym poszczegdlne krysztaty hydroksy-mi-
kroelementu, przed suszeniem potgczone
s z niemodyfikowang genetycznie skrobig
kukurydziang. Pozwala to produkowac row-
nomierne czasteczki wielkosci 175+50 mi-
krondw. Poprzez ten zaawansowany proces
produkcyjny mozna utworzy¢ zrodto mikro-
elementéw o korzystnych wiasciwosciach
fizycznych, ktére zmniejszajg zapylenie i inne
niepozadane problemy z manipulowaniem
nimi, a jednoczes$nie utatwiajg doktadne wy-
mieszanie w koncowej paszy.

Dozowanie jest wazne

dla mtodych zwierzat

Istota doktadnego wymieszania sktadnikow
odzywczych w paszy dla mtodych zwierzat
nie moze by¢ niedoceniana. Najnowsze ba-
dania podkreslaja wage zywienia w okresie
neonatalnym, jako Ze nawet marginalna
réznica w pobraniu skfadnikéw odzywczych
w tym wczesnym okresie zycia moze miec
trwaty wptyw na wydajnos¢ produkcyjng
zwierzat. Dlatego homogenne wymieszanie
sktadnikow mineralnych w paszy moze miec

wptyw na ekonomiczny efekt produkgji. Jesli
nowo wylezone piskle pobiera 20 g paszy
dziennie w czasie pierwszego tygodnia zycia
to 1 tona paszy dostarcza 50 000 dawek pa-
szy. Brak wyréwnanego wymieszania moze
prowadzi¢ do tego, ze cze$¢ kurnika nie
otrzyma skfadnikéw odzywczych w wyma-
ganych ilosciach podczas kluczowego etapu
swojego wzrostu, pomimo  adekwatnosci
formulacji dawki,na papierze” Indywidualna
zmiana spozycia skfadnikow odzywczych
zmniejsza wyrownanie kurnika lub catego
stada oraz obniza wydajnos¢ produkcyjng
zwierzat, ktdre otrzymaty zbyt niski lub zbyt
wysoki poziom skfadnikow odzywczych.
Dodatkowg zaletg hydroksy-mikroelemen-
téw jestich koncentracja: 1,4 do 2,2 razy wyz-
sza nizich odpowiedniki w postaci siarczanu
miedzi i siarczanu cynku. Wyzsza koncentra-
Cja powinna by¢ preferowana przez kazde-
go producenta pasz i managera produkdji,
poniewaz pozostawia dodatkowe miejsce
w premiksie i moze by¢ réwniez wykorzysta-
na do redukgji kosztéw logistycznych.

Wiele korzysci

dla producentéw pasz
Mikroelementy hydroksy wnosza nowe mi-
kro- i makroskopowe moZliwosci dostarcza-
nia niezbednych, ale wysoce reaktywnych
jonéw metali, z wykluczeniem szkodliwego
efektu, jaki niosa ze sobg siarczany. Unikalna
struktura krysztatu i zoptymalizowana wiel-
kos¢ czasteczki hydroksy-mikroelementow
dostarcza réznorodnych korzysci kazdemu
kto produkuje pasze. Duze, nierozpuszczal-
ne w wodzie czasteczki, wyprodukowane
przy uzyciu opatentowanej technologii, nie
zbrylaja sie, maja dobra przesypowos¢ i mie-
szaja sie homogennie. Silne wigzania kowa-
lencyjne chronig kosztowne sktadniki paszy
przed zniszczeniem przez reaktywne formy
jondw metali zarbwno w worku z pasza, jak
i w ukfadzie pokarmowym zwierzecia. Mi-
kroelementy w postaci hydroksychlorkéw
sq bardzo wydajng i efektywna metoda
dostarczenia niezbednych mikroelementéw
dla dzisiejszej, niezwykle wydajnej produkcji
zwierzecej. W ten sposob producenci pasz
mogg poprawi¢ wydajnos¢ mieszalni pro-
dukujac wysokojakosciowe pasze dla mak-
symalizacji opfacalnosci produkgji.
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Rozwiaz krzyzowke i wygraj nagrody!

Sposrdd osob, ktére w wyznaczonym terminie przesla prawidtowe rozwiazanie krzyzowki, wybierzemy jedna, ktdra otrzyma gadzety Trouw Nutrition.
Tylko poprawnie wypetnione kupony warunkuja udziat w przyznawaniu nagrod.
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Wytnij i wyslij wypetniony kupon
na adres: Trouw Nutrition Polska Sp. z 0.0., ul. Chrzanowska 21/25, 05-825 Grodzisk Mazowiecki. Czekamy do 15 wrzesnia 2017 r.
Hasto z krzyzéwki:
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Imieg i nazwisko Adres do korespondencji
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1 Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Trouw Nutrition Polska Sp. z 0.0. w celach marketingowych, zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych \
(tekst jedn. Dz. U.z 2002 r. nr 101, poz. 926). Trouw Nutrition Polska Sp. z 0.0. informuije, ze administratorem Pani/Pana danych osobowych jest firma Trouw Nutrition Polska Sp. z 0.0. z siedziba b
w isku ieckim, przy ulicy Chr: kiej 21/25. Posiada Pani/Pan prawo dostepu do tresci swoich danych oraz ich poprawiania. 1
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Prawidtowe hasto krzyzowki z Trouw i MY nr 3(51)/2017: Selko TMR ptynny dodatek do pasz. Zwyciezca zostat pan Gerard Paterok, Lichynia.
Serdecznie gratulujemy!
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Selko AOmix

TNV VRO

Mieszanka naturalnych Optymalizacja poziomu
przeciwutleniaczy przeciwutleniaczy dla wsparcia
dla przezuwaczy pfodnosci, Zywotnosci i systemu
i zwierzqt odporno$ciowego
monogastrycznych
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